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基本情况

工程名称：一二期一次盐水过滤系统扩能改造项目
项目性质：扩建

建设地址：拟建项目位于江阴化工园区东南电化厂区内预留地块。

招标主要内容

（1）配套本项目的盐水过滤膜组件
招标总则
卖方提供的装置须采用先进的技术、且是成熟的、工业化的，并提供最佳工艺参数。

经过膜过滤后的盐水指标必须满足3.5项的质量要求。

有专利的需提供相应的专利，足够的性能保证以及为满足性能保证所必须的设备和特殊材料等。

如果投标文件对招标技术规格有所更改和/或补充，相应内容应列入规格偏离表。投标文件和招标文件应作为技术附件的一部分，技术附件中未涉及的内容需参考招标文件和投标文件。

设计要求

装置的工艺过程

一次盐水装置工艺过程包括化盐水配置，化盐、盐水精制、盐泥处理等单元。

来自离子膜电解工序的脱氯淡盐水、脱硝盐水等杂水在化盐水槽内混合，化盐水经换热器加热后送入化盐池进行化盐，化盐后产生浓度310±5g/l的粗盐水，并分别在途中加入次氯酸钠溶液、碳酸钠溶液和氢氧化钠溶液，反应后送至澄清桶，停留时间约10小时，澄清桶不加任何辅料，仅机械沉降。自澄清桶沉降后直接流入膜过滤器过滤。过滤器采用并联全自动操作，由DCS控制每台过滤器。过滤后清液进入折流槽，进行调整PH和ORP。过滤器过滤一段时间后进行自动反冲，将盐泥推离膜表面沉入过滤器底部，当盐泥浆达到一定量后过滤器自动排出，并输送至盐泥压滤工序。

过滤器的滤膜在运行一段时间后，为了保持较高的过滤能力和较低的过滤压力，采用清洗液对滤膜进行定期清洗。
化盐水为脱氯淡盐水、机封水、万华MDI返回的废盐水，氢气冷凝液，蒸汽冷凝液等。
本次招标的部分为：盐水过滤膜组件以相关紧固件。
生产能力
项目增加4台盐水过滤器，单台出水流量设计不低于120m3/h。

年操作时间
按8000小时进行设计。
进料物料
3.4.1技改项目按照《氯碱工业用回收盐》（T/FJAS010-2024）氯碱工业回收盐技术指标控制外购废盐品质。原盐仍然执行《离子膜烧碱用盐》（QB/T5270-2018）指标，技改项目原盐、废盐质量指标如下：

	序号
	项目
	原盐控制指标
	废盐控制指标

	
	感官要求
	白色、微黄色或青白色晶体，无与产品有关明显外来杂物
	白色、微黄色或青白色晶体，无与产品有关明显外来杂物

	1
	氯化钠的质量分数，%
	≥96.0
	≥93.0

	2
	水分的质量分数，%
	≤3.0
	≤4.0

	3
	水不溶物的质量分数，%
	≤0.1
	≤1.0

	4
	钙离子总量的质量分数，%
	≤0.15
	≤0.15

	5
	镁离子总量的质量分数，%
	≤0.1
	≤0.1

	6
	硫酸根离子的质量分数，%
	≤0.4
	≤1.0

	7
	铵(以NH4+计)的质量浓度，mg/kg
	≤4.0
	≤15.0

	8
	钡（以Ba计），mg/kg
	≤15.0
	≤15.0

	9
	铁（以Fe计），mg/kg
	≤2.0
	≤2.0

	10
	亚铁氰化钾（以[Fe(CN)6]4-）计，mg/kg
	≤2.0
	≤2.0

	11
	总有机碳(以C计)的质量浓度，mg/kg
	/
	≤300

	12
	总氮(以N计)的质量浓度，mg/kg
	/
	≤50

	13
	二氧化硅(以SiO2，计)的质量浓度，mg/kg
	≤100
	≤100

	14
	铝(以A1计)的质量浓度，mg/kg
	≤50
	≤50

	15
	钾(以K计)的质量浓度，mg/kg
	≤80
	≤5000

	16
	溴(以Br计)的质量浓度，mg/kg
	/
	≤1200

	17
	碘(以I计)的质量浓度，mg/kg
	≤2.0
	≤5.0


万华废盐水

	项目
	单位
	质量指标
	备注

	NaCl


	%（m/m）
	15.5-17%
	正常值：18%-22%

	pH
	
	10~13
	正常值PH：12-13

（0.08-0.85g/L）

	TN
	mg/L
	≤3 mg/L
	

	TOC
	mg/L
	≤10 mg/L
	


粗盐水的其他工艺控制指标

	项目
	精盐水指标

	NaCl
	310±5g/l

	碳酸钠
	 0.3~0.7g/l

	氢氧化钠
	0.1~0.4g/l

	PH
	10~12

	TOC
	＜10

	游离氯
	根据膜类型提供

	总铁
	≤0.05mg/l

	温度
	50~60℃

	 进过滤器的管线高度约为
	7m


膜过滤器出水要求

	项目
	精盐水指标
	分析方式

	钙镁总量
	 ≤1mg/l
	ICP

	固体悬浮物
	≤1mg/l
	过滤法

	总铁
	≤0.05mg/l
	ICP

	SO42-(g/L)
	<5.0
	

	SS(mg/L)
	<1.0
	


为保证过滤膜在性能保证期内盐水流量满足生产所需，当双方判定膜通量不足时，需由卖方免费提供相应膜组件，以保证生产所需，卖方需提供完整的组态逻辑且协助买方实现整套系统的自动控制。

标准和规范
标准设计应根据工程经验采用适用的标准和规范，适用的标准和规范详见附件4。

卖方服务范围

卖方应提供过滤器整套，并对买方所做的详细设计工作进行审核，以便满足过滤器运行条件，并提供现场技术服务和培训工作。

4.1 负责设备供货范围内的设备供货，并满足供货设备的性能保证。

4.2 负责对买方的流程进行审核，提供过滤器运行逻辑，以保证满足过滤器运行条件。

4.3负责供货设备的调试、调试指导（不包括安装），负责设备操作和维护的现场培训，制定操作、维修人员的培训计划。

4.4 卖方应全力帮助买方解决装置调试、联动和生产初期出现的问题，以保证装置满足性能保证值，性能验收顺利通过。
卖方供货范围
膜组件及相关配件和紧固件，卖方的投标文件应含供货范围清单。
供货清单（包含但不限于）：
本项目增加4台一次盐水过滤器所需安装的膜组件（单台最大可安装354组），本次采购1300组，需配备安装配件。现场不配置PLC控制盘，生产过程将采用当前先进的自动控制方案，生产控制采用集散型控制系统（DCS）。
盐水过滤器的外壳已进行采购，采购的设备条件如下：
	项  目
	单  位
	数  据
	备   注

	设备台数
	台
	4
	

	型式
	
	钢制焊接立式柱形容器
	

	规格
	
	DN2600
	

	筒体材质
	
	钛
	

	筒体防腐型式
	
	内壁衬低钙镁胶(HRL)
	衬胶厚度5mm

	多孔板壁厚
	mm
	30
	开孔354个

	多孔板材质
	
	Ti
	花板厚度30mm

	设备总高度
	mm
	6010
	

	设计温度
	℃
	80
	

	设计压力
	MPaG
	0.15
	

	最大工作压力
	MPaG
	0.055
	


技术要求
由于设备尺寸已定，每组膜长度应为1900mm，单组膜需满足过滤通量为0.225~0.25m3/m2·h，有效过滤面积1.8~1.9m2，精度0.2um。
材料验收条件
5.2.1膜组件和膜管材应具有足够的强度、刚度和耐久性。

5.2.2膜组件的结构应牢固稳定，无明显变形或损坏。
5.2.3膜管材连接处应保持高度密封性，上端与端盖紧贴固定，下部封堵牢固无渗漏。
5.2.4与过滤介质接触的所有膜构件必须耐游离氯、盐酸的腐蚀。
5.2.5膜管材支撑构件和膜材连接处不得有毛刺、尖角。
5.2.6膜管表面应完好光滑，孔隙分布均匀，无接缝痕迹，无明显污垢、串色现象，无破损、划伤，无明显褶皱。

5.2.7过滤膜组件包装完好，满足现场安装要求
性能验收考核

性能验收考核应在装置开车3个月后开始，举行并持续72小时性能考核，单台过滤器按300组膜安装时应满足最少120m3/h的产水要求，按354组膜安装时应满足最少140m3/h的产水要求，一次盐水过滤器出口一次盐水需满足3.5指标，衡量与判定应按照以下方式进行：
(a) ICP
  (b) 钙、镁离子浓度采用ICP法
  (c)SS采用过滤法
性能考核期间的取样点、取样次数、取值规定、测定数据的整理和评价等具体事项，由卖方在性能考核前1个月提出，并由双方协商确认。
性能保证

5.3.1自开车之日起，在符合卖方操作条件下，卖方需保证质保期为5年，质保期内一次盐水符合3.5指标。盐水过滤膜出现质量问题无法满足5年的，使用不足12个月，卖方应全部免费更换，并赔偿买方50万元；超过12个月不足5年的按照买方提供的损坏货物的数量和货物使用时间按比例赔偿，赔偿额在下一套膜元件的采购费用中扣除。下一套膜原件费用按下式计算：

需付膜元件费用=t×t×D/60

式中：t：为膜元件实际使用寿命，单位：月

      T：为膜元件损坏个数，单位：支

      D：为膜原件的单价

5.3.2在保证流量满足要求的情况下，过滤器压差保证首次开车运行压差在35KPag以下，在5年内压差每年递增不超过3KPag。通量在24个月前每年递减不应超过2%，24个月至5年通量递减超过总量的5%，则应按照5.3.1中超过12个月进行赔偿。
备品备件
卖方应提供本装置供货范围内一定数量的备品备件，卖方需对其供货备件项目和数量列出清单，此清单中不包含安装和试车期间所需备件，安装和试车备件及易损件由卖方另外提供，价格包含在投标报价中，如由于卖方原因发生短缺，由卖方向买方无偿提供。
专用安装及维修工具

可调式扭力扳手4套，其他所需的工具应列出清单，价格均包含在投标范围。
卖方提交的投标文件

卖方提供的投标文件至少应包含以下内容：

提供过滤膜组件原产地证明及相关报关材料。

提供相应的资料
1、提供膜组件；
2、提供膜组件安装必要材料及必须备件；
3、供货商提供安装指导，并需要保证与膜壳体匹配完全适用；
卖方应提供保证项目和保证值

包括生产能力，出水质量，膜过滤系统的性能保证验收方案、货物验收标准及赔偿方案。
注明膜组件的寿命保证。

采用的标准和规范

卖方人员现场服务计划、培训及费用

卖方还应提供尚未说明的，卖方认为必要的其他资料。若卖方提供的设备及膜组件与招标文件有区别，需在偏离表中体现。

报价

根据卖方的服务范围和供货范围，需分别列出各分项价格，该分项价格应包括设备和材料费、专用工具费、备品备件费、安装及开车指导技术服务费（总人天）和培训费。

除上述7.1款内容之外的服务，如存在超出部分的人天服务费，卖方需要列出。

分项价格

为了便于评标，应分别列出卖方供货的每个膜组件的分项报价。

交付事项

文件交付日期

控制逻辑的提供时间应2026年1月底之前，其他资料应在膜交货时提供。（包含但不限于以上内容）

设备到货日期

膜组件及配件应在2025年2月底之前具备交货条件，到货日期由买方根据现场施工进度提前1个月进行通知。
质保金事项
鉴于双方前期良好的合作关系，并为以后更好的合作、共同拓展市场和承担品质风险，本着相互信任、平等、互惠互利、风险共担、共同发展的原则，双方经过友好协商，达成以下协议:

质量保证金由买方在应付卖方款项中扣除。

质量保证金是用于督促卖方积极配合买方处理品质问题，并承担因卖方产品责任造成的买方或买方客户方面的实际损失。

卖方同买方合作期间，如发生卖方拒绝承担已明确是因卖方责任造成买方损失的情形，买方可视买方实际损失扣除部分或全部质量保证金，同时买方有权因此终止所有双方的合作协议，直至追回买方的损失。

卖方质保金的交纳不能豁免卖方交货后的品质责任，当由于卖方质量问题导致的损失超过质保金金额时，卖方需承担超过的损失。

当卖方采用质保金弥补买方损失时，需在事情处理完毕后1个月内重新补足质保金，否则买方有权终止双方合作直至卖方补足质保金。

以上保证金的返还和修订，需由卖方书面通知买方工程项目部，经工程项目部和供销部领导同意，交总经理批准后，供销部通知资产财务部实施。

质保期自开车之日起一年，质保期满后无质量问题且卖方履行完规定的全部义务，由卖方提出返还质量保证金要求后，经买方确认符合本协议第5、6条要求，买方在确认后的两周内扣除相应的费用并收到卖方开具的质保金收据后支付。
本协议经双方签字盖章后生效，直至双方重新签订协议之前有效。

当出现双方争议而未能达成协议时，可由买方向当地法院申请仲裁确定。

附件1  公用工程规格
1.1 
新鲜水

温度                常温

供水压力            0.3MPa g
1.2 
循环冷却水

供水压力             ≥0.4MPa g

回水压力             ≥0.2MPa g

供水温度             ≤33℃

回水温度             ≤41℃

污垢系数             0.0006m2.hr.℃/kcal

1.3 
蒸汽

低压蒸汽压力                 ≥0.5MPa g

低压蒸汽温度                 饱和
1.4
工艺空气



压力                ≥0.6MPa g

温度                 常温

质量                 无油无尘
1.5
仪表空气

压力                 ≥0.6MPa g

温度                 常温

露点                 -40℃ 大气压时

质量                 无油无尘
1.6 
供电

电压及其变动范围

高压：   电压      10kV±5％     

      频率      50±0.5Hz
低压：   电压      380V±5％     220V±5％
      频率      50±0.5Hz
照明电压  220V±5％
      频率      50±0.5Hz

附件2  气象及地理条件

2.1  气温

年平均气温：               19.7℃

年极端最高气温：           38.7℃

年极端最低气温：           -1.2℃

2.2  大气压力
年平均大气压力：            101.14kPa

2.3  相对湿度
多年平均相对湿度：         81％

年平均最大相对湿度：       85%

2.4  降水量
年平均降水量：              1327.4mm

月最大降水量：              660.3mm

日最大降水量：              232.4mm

2.5  风
全年主导风向：              NNE(东北风)

夏季主导风向：              N、NNE(北风和东北风)

年平均风速：                6.9m/s

最大瞬时风速：              34m/s

2.6  雾
年平均雾日：                23天

2.7  工程地质，水文地质
厂区位置：位于江阴化工园区东南电化厂区内预留地块。

2.7.1 工程地质

据江阴工业集中区提供的有关资料，区内工业用地以滩地、滩涂、盐田为主。地层至上而下为第四纪残积物、坡积物－深灰色淤泥－浅灰色中砂－汪灰绿色粘性土－强风化花岗岩－中、微风化花岗岩。

2.7.2 陆域水文

江阴工业集中区用地现状多为农田、滩涂和水体，而现状村镇用地多在山脚下，地势相对较高；依靠农田、滩涂和水体蓄洪滞洪作用，现状洪涝灾害并不严重。江阴工业集中区在过桥山附近、下袭港北侧及钱塘村附近均设有水闸。其中江阴岛最大河流沾泽河，经前塘村水闸排入兴化湾。

工业集中区按照相关的防洪排涝规范的规定，采用100年一遇防海潮标准，10年一遇的防山洪标准，5年一遇涝水不漫溢的排涝标准设防。

工业区不受周围山洪的威胁。区内地下水由于海水过滤渗透极快，呈咸水及半咸水，不宜做生活和生产用水，对钢筋混凝土有腐蚀性。

2.7.3 海域水文

2.7.4潮位
根据1994年3～4月间为期一个半月的临时水尺验潮资料,并与平潭站长期验潮资料相关分析，本区属正规半日潮。
本项目区域潮位特征值如下：

项目区域潮位特征值表
	历年最高潮位
	4.82m（黄海，下同）

	历年最低潮位
	-3.17m

	平均高潮位
	2.41m

	平均低潮位
	-2.02m

	平均潮差
	4.43m

	最大潮差
	7.51m

	最小潮差
	2.95m

	平均涨潮历时
	5h59min

	平均落潮历时
	6h26min

	50年一遇设计高潮位
	5.59m

	100年一遇设计高潮位
	5.77m

	200年一遇设计高潮位
	5.95m


2.7.5波浪
    江阴港区位于兴化湾湾顶，湾内有众多岛屿，掩护条件较好，港区的主要大浪为ESE～SSE向。
参照平海、平潭两站的风资料推算得到：在8级大风情况下设计高水位时港区附近50年一遇波要素为H1%=4.2米、波向ESE、周期6.6秒。
2.7.6潮流

本海区潮流属正规半日浅海潮流。据1994年3-4月进行的全潮水文测验的实测资料分析，本区潮流为往复流，港区落潮流速稍大于涨潮流速，实测落潮最大流速（0.4H）0.74米/秒、涨潮最大流速0.71米/秒。
2.7.7含沙量

根据实测资料，港区水域平均含沙量0.0756-0.0798公斤/立方米，湾内平均含沙量0.0288-0.0387公斤/立方米。
2.8  地震动系数

江阴岛位于福建诏安地震带中，为多发震带，历史上在岛西南兴化湾中曾发生过6级地震，工程场地地震动峰值加速度属于0.10g分区，对应设防裂度等级为Ⅶ级。
附件3  调试和开车需要的技术文件

投标人应根据装置开车进度提交下述技术文件。
3.1
由投标人供货的设备和材料的技术资料
3.1.1 
投标人应提供设备的工程图、安装图，易损件图纸，设计要求，设计标准和规范，设计条件，部件材质。
3.1.2 
材料清单，包括备品备件清单（包括材料和化学品）、特殊工具清单
3.1.3设备和材料检验的标准、规范，出厂证书和检验记录
3.1.4 分析项目清单和推荐的分析仪器清单 

3.2
安装手册
3.3
生产和维修手册
3.3.1 
操作手册，包括安全措施 

3.3.2 
分析手册
3.3.3 
设备维修手册和注意事项 

3.3.4 
开车和试车手册 

3.5   技术文件数量
正本3份，电子版2份（有一份为可编辑的），共计5份
附件4  标准及规范

4.1
计量单位 


全部计量单位均采用国际标准计量单位（SI制）

4.2
标准和规范


卖方设计所采用的标准、规范与买方或卖方国家标准和规范相当或高于它们，并且对本工程的设计是适用的。


买方在本项目采用的是买方国家标准和规范

4.2.1
通用的标准规范


GB50016-2014

建筑设计防火规范


GB50160-2008


石油化工企业设计防火规范


GB50058-2014


爆炸危险环境电力装置设计规范


HG/T20675-90


化工企业静电接地设计规程


GBZ 1-2010

       工业企业设计卫生标准


GB50046-2008  
    工业建筑防腐设计规范

      GBZ/T 230-2010       职业性接触毒物危害程度分级

HG 20571-2014

  
化工企业安全卫生设计规范
      GB50493-2009        石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范

GB19041-2003         光气及光气化产品生产安全规程
GB11984-2008         氯气安全规程
GB4962-2008          氢气使用安全技术规程
GB50316-2000        工业金属管道设计规范（2008年版）

GB31571-2015        石油化学工业污染物排放标准
GB15581-2016        烧碱、聚氯乙烯工业水污染物排放标准
GB16297-1996        大气污染物综合排放标准
GB12348-2008        工业企业厂界环境噪声排放标准
4.2.2 
有关工艺、系统、管道的标准规范

4.2.2.1 通用规范 


HG/T20570-95


工艺系统工程设计技术规定

HG/T20546－2009

化工装置设备布置设计规定


HG/T20549－1998

化工装置管道布置设计规定


HG/T20646－1999

化工装置管道材料设计规定

4.2.2.2管子 


GB/T 8163-2008


输送流体用无缝钢管


HG/T 20553-2011

化工配管用无缝及焊接钢管尺寸选用系列，Ⅱ系列

      GB/T9948-2013       石油裂化用无缝钢管

HG/T 20537.3-1992
   化工装置用奥氏体不锈钢焊接钢管技术要求


HG/T 20537.4-1992
   化工装置用奥氏体不锈钢大口径焊接钢管技术要求


SY/T 5037-2012


普通流体输送管道用埋弧焊钢管

ASME/ANSI B31.3     Process piping

ASME/ANSI B31.1     Power piping

4.2.2.3 
管件 


GB/T 12459-2017
    钢制对焊管件 类型与参数

GB/T 14383-2008
    锻制承插焊和螺纹管件

GB/T 13401-2017       钢制对焊管件 技术规范

ANSI B16.9


    工厂制造的锻钢对接焊管件

4.2.2.4 
法兰


HG/T20615～HG/T20635-2009 钢制管法兰、垫片、紧固件(美洲体系)


ANSI B16.5


    管法兰和法兰管件

4.2.2.5
阀门 


GB/T12233-2006

通用阀门 铁制截止阀与升降式止回阀


GB/T12234-2007

通用阀门 法兰和对焊连接钢制闸阀


GB/T12235-2007

石油、石化及相关工业用钢制截止阀和升降式止回阀


GB/T12236-2008

石油、石化及相关工业用的钢制旋启式止回阀


GB/T12237-2007

石油、石化及相关工业用的钢制球阀


GB/T12238-2008

法兰和对夹连接弹性密封蝶阀
4.2.2.6 其它管道标准规范


GB/T7306-2000

    55°密封管螺纹


HG/T 21637-1991
    化工管道过滤器


HG/T 21547-2016
    管道用钢制插板、垫环、８字盲板系列
4.2.2.7 绝热标准规范 


GB 50264-2013


工业设备及管道绝热工程设计规范


GB/T8175-2008


设备及管道绝热设计导则


GB/T4272-2008


设备及管道绝热技术通则


GB50126-2008


工业设备及管道绝热工程施工规范


GB/T8174-2008


设备及管道绝热效果的测试与评价

GB/T11835-2016
    绝热用岩棉、矿渣棉及其制品
4.2.3  有关机泵的标准规范 


ISO2858    

    端吸离心泵（16bar）标记、性能和尺寸


ISO5199    

    离心泵技术条件Ⅱ类

API 610    

       一般炼油厂用离心泵


API 675               或相当标准
用于计量泵


IEC




   国际电气标准

4.2.4 有关总图的标准规范 


GB 50489-2009 
   化工企业总图运输设计规范


GB50187-2012


工业企业总平面设计规范


GBJ22-87



厂矿道路设计规范

4.2.5 
有关设备的标准规范 


GB/T150-2011


压力容器


NB/T47003.1-2009  
钢制焊接常压容器

4.2.6 
有关仪表的标准规范


HG/T20505-2014
    过程测量和控制仪表的功能标志及图形符号


HG/T20507-2014
    自动化仪表选型设计规范

HG/T20508-2014
    控制室设计规范

HG/T20509-2014
    仪表供电设计规范

HG/T20510-2014
    仪表供气设计规范

HG/T20511-2014
    信号报警及联锁系统设计规范

HG/T20512-2014
    仪表配管配线设计规范

HG/T20513-2014
    仪表系统接地设计规范

HG/T20514-2014
   仪表及管线伴热和绝热保温设计规范

HG/T20573-2012
    分散型控制系统工程设计规范
4.2.7 有关电气的标准规范 


GB50034-2013

   建筑照明设计标准


GB50052-2009

   供配电系统设计规范


GB50054-2011

   低压配电设计规范


GB50057-2010

   建筑物防雷设计规范

GB50053-2013

   20kV及以下变电所设计规范


GB50060-2008

   3～110kV高压配电装置设计规范


GB/T50062-2008
   电力装置的继电保护和自动装置设计规范


GB50217-2007

   电力工程电缆设计规范


GB50065-2011        交流电气装置的接地设计规范

4.2.8 有关水道的标准规范


GB50015-2003

    建筑给水排水设计规范（2009年版）

GB50013-2006

    室外给水设计规范


GB50014-2006


室外排水设计规范（2016年版）

GB50050-2007

   工业循环冷却水处理设计规范

4.2.9 
有关土建的标准规范 


GB50037-2013

   建筑地面设计规范


GB50207-2012

   屋面工程质量验收规范


GB50009-2012


建筑结构荷载规范


GB50011-2010


建筑抗震设计规范


GB50007-2011


建筑地基基础设计规范


GB50010-2010


混凝土结构设计规范


GB50003-2011


砌体结构设计规范


GB50017-2003


钢结构设计规范


HG20675-2005


化工、石化建（构）筑物荷载设计规定

JGJ 94-2008



建筑桩基技术规范
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